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@ Landeklappenfuhrungsschienen-Verkleidung fur Luftfahrzeuge 

Die Erfindung betrifft einen aerodynamischen Verklei- 
dungskorper fur Landeklappenfuhrungsschienen an Ftugeln 
von Luftfahrzeugen, insbesondere von Flugzeugen mh Flu- 
geJn variabler Wolbung, mil dessen Hilfe das Entstehen ei- 
nes strdmungsmechanisch unerwunschten Spaltes zwi- 
schen Flugel und Landeklappenfuhrungsschienen-Verklei- 
dungskdrper weitgehend vermieden wird. 
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Patentanspruche dadurch gekennzeichnet, daB der Verkleidungskor- 

4 n i* u . . ■ _ . » i » j . per(l)miteinemTriebwerkspylon(32)kombiniert 

1. Beweglicher aerodynamischer Verkleidungskor- ist 

per fur Landeklappenffihrungsschienen an Flfigeln 7. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6 

wn Luftfahrzeugea msbesondere von Flugeln va« 5 dadurch gekennzeichnet, daB die Lange der Steu- 

nabler Wolbung. sowie Betatigungseinrichtung fur erstangen 16, 18 an die Bewegungscharakteristik 

den Verkleidungskorper, bestehend aus einer Lan- der Landeklappe 29 am Ort der jeweiligen Lande- 

deklappe, einem Landeklappenwagen, einer Un- klappenstelleinrichtungen angepaBt ist 
deklappenffihrungsschiene sowie einer Stellmecha- 

nik zur Vermeidung spaltformiger Offnungen zwi- io Beschreibung 
schen dem Verkleidungskorper der Landeklappen- 

ffihnmgsschienen und dem Flugzeugflugel. da- Die Erfindung bezieht sich auf einen aerodynami- 

durch gekennzeichnet, daB der aerodynamisch ge- schen VerkleidungskSrper fur Landeklappenfiihrungs- 

formte Verkleidungskorper fur eine Landeklap- schienen an Flugeln von Luftfahrzeugen, insbesondere 

penfuhrungsschiene aus drei Teilkorpern besteht, 15 von Flugzeugen mit Flugeln variabler Wolbung. 

von den zwei beweglich angeordnet sind, daB ein Beim Einsatz von Tragflachen mit variabler Flfigel- 

erster, stromaufwarts liegender Verkleidungskdr- wolbung wird das Profil eines Flugels wahrend des Flu- 

per (1) starr mit dem Flugzeugflugel verbunden ist, ges verandert Mit einer solchen MaBnahme lassen sich 

daB em mittlerer Verkleidungskorper (2) fiber ein die Auftriebs- und Widerstandseigenschaften der Flugel 

Drehgelenk (23) mit dem Verkleidungskorper (1) 20 den unterschiedlichen Anforderungen im Reiseflug an- 

verbunden ist, daB ein hinterer Verkleidungskorper passen, wodurch sich der Treibstoffverbrauch verrin- 

(3) stromaufwarts fiber ein erstes Gelenk (12) mit gert und die Flugeigenschaften des Flugzeuges verbes- 

einergeteiltenSchwinge(7,8),unddieSchwinge(7, sertwerden. 

8) fiber ein zweites Gelenk (10) mit einem Lande- An derartigen Tragflachen ist eine herkommliche ae- 

klappenwagen (4) verbunden ist, daB die Schwinge 25 rodynamische Verkleidung fUr die Landeklappen-Stell- 

(7, 8) fiber Stangen (16, 18), die in den Gelenken (9, einrichtungen nicht verwendbar, da beim Verandern der 

17, 11,19) angreift, gesteuert wird, daB der hintere FIfigelwolbung groBe unverkleidete Spalte zwischen 

Verkleidungskorper (3) fiber eine Steuerstange dem Flfigel und der genannten aerodynamischen Ver- 

(13), die in den Drehpunkten (14) und (15) angreift, kleidung entstehen, die ungunstige stromungsdynami- 

mit dem hmteren Teil der Landeklappe (6) verbun- 30 sche Effekte verursachen. 

den ist, daB Verkleidungskdrper (3) einfahrbar in Aufgabe der Erfindung ist es, die bei einer Andemng 

Verkleidungsk6rper (2) angeordnet ist, daB die Ver- der Flugelwdlbung sowie bei der Bewegung der Lande- 

kleidungskorper (2, 3) mit Hilfe von zwei in den klappe entstehenden unverkleideten Spalte fiber den 

Seitenwanden des Verkleidungskorpers (2) befe- gesamten Bereich des Landeklappenfahrweges soweit 
sugten Fuhrungszapfen (22) verbunden sind, die in 35 abzudecken, daB die angeffihrten Nachteile nicht entste- 

Fuhrungsschienen (20, 21) von Verkleidungskdrper hen. 

(3) bewegbar angeordnet sind, daB sich die Ffih- Die erfinderische Losung dieser Aufgabe ergibt sich 

rungssschienen (20, 21) in den Seitenwanden von aus den Merkmalen des Hauptanspruches. Vorteilhafte 

Verkleidungskorper (3) befinden, daB die Lande- AusgestaJtungen und Weiterbildungen sind den Unter- 
klappe (6) des Landeklappenwagen (4) an ihrer 40 ansprfichen zu entnehmen. 

Vorderseite getragen wird wobei dieser auf unter- Von besonderer Bedeutung fur den Losungsgedan- 

schiedhchen Bahnen (25, 26) einer Fuhrungsschiene ken der Erfindung ist die Verwendung eines dreiteiligen 

(5) bewegt wird, daB die Landeklappe (6) von we- Verkleidungskorpers und einer zugehorigen Einrich- 

nigstens zwei Landeklappenwagen (4) ein- und aus- tung zur Bewegung dieses Verkleidungskorpers. 
gefahren wird, und daB die Bewegung des von ei- 45 Die in den kennzeichnenden Teilen der PatentansprO- 

nem Stellantneb (30) betatigten Landeklappenwa- che genannten Merkmale werden mit Hilfe der Zeich- 

gens (4) die Aus- und Einfahrbewegung der Lande- nung erlautert Es zeigen: 

klappe (6) sowie der Verkleidungskorper (2, 3) steu- Fig. 1 einen Flugzeugflugel, 

l rl - 1 n Fig.2einenSchnitt>l-/\gemaBRg. 1, 

2. Anordnung gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 50 Fig. 3 einen Schnitt B-B gemaB Fig. 1, 

zeichnet, daB die Schwinge (7. 8) einteilig ausge- Fig, 4 eine Ansicht A des erfindungsgemaBen Ver- 

f Dhrt lst kleidungskorpers gemaB Fig. 3, 

3. Anordnung gemaB Anspruch 1 , dadurch gekenn- Fig. 5 einen Schnitt C-CgemSB Fig. 3, 

zeichnet daB die Gelenkpunkte (12) und (10) zu- Fig. 6 die Verkleidungskdrperstellung bei maximaler 

sammenfallen. 55 FIfigelwolbung, 

4. Anordnung nach einem der Ansprfiche 1 bis 3, Fig. 7a -d eine Landeklappe und den Verkleidungs- 
dadurch gekennzeichnet, daB der hintere Verklei- korper in verschiedenen Ausfahrstellungen 
dungskorper (3) starr an der Landeklappe (6) befe- Fig. 8 einen in einem Triebwerkspylon integrierten 
stl g t,SL Verkleidungskdrper. 

5. Anordnung nach einem der Ansprfiche 1 bis 4, eo In Fig. 1 ist eine Flugzeugtragflache dargestellt, die 
dadurch gekennzeichnet, daB das hintere Ende des mit Landeklappen 6 und aerodynamischen Verklei- 
Verk eidungskorpers (2) und das vordere Ende des dungskorper 31 ffir Landeklappenstellsysteme versehen 
Verkleidungskorpers (3) soweit ineinandergreifen, ist Verkleidungskorper herkommlicher Bauart sind bei 
daB bei alien moglichen Stellungen der Landeklap- Tragflachen mit variabler ProfUgeometrie nicht ver- 
pen und Verkleidungskorper keine die Aerodyna- 65 wendbar. Wie Fig. 2 zeigt. entstehen beim Einsatz von 
mik des Flugels beemflussenden Spaltoffnungen Flugeln mit variabler W61bung und herkommlichen 
entstehen. Verkleidungskdrpern zwischen der Tragflache und den 

6. Anordnung nach einem der Ansprfiche 1 bis 5, Verkleidungskdrpern der Landeklappenstellsysteme 
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groBe, nicht verkleidete Spahen S f welche ungfinstige 
aerodynamische Strdmungsverhaitnisse verursachen. 

Die genannte Spaltbildung wird erfindungsgemaB 
durch einen dreiteiligen Landeklappenffihrungsschie- 
nen-Verkleidungskdrper vermieden, dessen Merkmale 5 
und Funktionsweise in einem Ausfuhrungsbeispiel be- 
schrieben wird. 

Wie Fig. 3 zeigt, wird jede Landeklappe 6 an deren 
Vorderseite von auf Landeklappenffihrungsschienen 5 
laufenden Landeklappenwagen 4 getragen und von die- 10 
sen mit Hilfe eines Stellantriebs 30 ein- und ausgefahren. 
Die mit dem Flflgel 29 verbundenen LandeklappenfQh- 
rungsschienen 5 werden durch die erfindungsgemaBen 
dreiteiligen Landeklappenffihrungschienen-Verklei- 
dungskorper derart abgedeckt, daB der vordere Ver- 15 
kleidungskdrper 1 unbeweglich mit dem Flugel 29 ver- 
bunden ist, wahrend der mittlere und der hintere Ver- 
kleidungskdrper 2, 3 beweglich angeordnet sind Ver- 
kleidungskdrper ist stromaufwarts fiber ein erstes Ge- 
lenk 12 mit einer geteilten Schwinge 7, 8, und diese 20 
Schwinge 7, 8 fiber ein zweites Gelenk 10 mit einem 
Landeklappenwagen 4 verbunden (Fig, 4). 

Die Schwinge 7, 8 ist fiber zwei Steuerstangen 16, 18, 
die in den Drehpunkten 9, 17 und 11, 19 angreifen derart 
gelagert, daB der hintere Verkleidungskdrper 3 wan- 25 
rend des Ausfahrens der Landeklappe starker als der 
mittlere Verkleidungskdrper 2 abgesenkt wird, so daB 
er sich aus diesem herauszieht, sobald die Landeklappe 
6 fiber den mittleren Verkleidungskdrper 2 kippt 

Bei Landeklappen, die wahrend ihrer Betatigung zu- 30 
satzlich eine Drehbewegung urn eine Achse quer zur 
Spannweite der Tragflache 29 ausffihren, bewirkt die 
Anordnungder Steuerstangen 16, 18 und der Schwinge 
7, 8 ein zusttzliches Absenken der Verkleidungskdrper 
2, 3. Die Lange der Steuerstangen 16, 18 jeder Verklei- 35 
dungskorper-Betatigungseinrichtung wird dazu so ge- 
wahlt, daB die an ihrem Ort auftretenden Verdrehungs- 
winkel der Landeklappe 6 die Verkleidungskdrper 2, 3 
in der Art ansteuern, daB es zu keiner Spaltbildung 
kommt, und das Eintauchen der Landeklappe 6 in die 40 
Seitenwand der Verkleidungskdrpers 2, 3 vermieden 
wird 

Im hinteren Bereich des Verkleidungskdrpers 3 ist 
dieser fiber eine Steuerstange 13 und den Drehpunkten 
14, 15 mit der Landeklappe 6 verbunden, wodurch die 45 
Bewegung dieses Teils des Verkleidungskdrpers zusatz- 
lich mit der Landeklappen bewegung gekoppelt ist. 

Der mittlere Verkleidungskdrper 2 ist stromaufwarts 
fiber einen Drehpunkt 23 mit dem vorderen Verklei- 
dungskdrper 1 verbunden. Das hintere Ende von Ver- 50 
kleidungskdrper 2 uberlappt das vordere Ende von Ver- 
kleidungskdrper 3 soweit, daB auch beim vollen Ausfah- 
ren der Landeklappe 6 keine Offnung entsteht. 

Die Vertikalbewegung vom Verkleidungskdrper 2 
wird durch die Bewegung des Verkleidungskdrpers 3 55 
gesteuert, der seinerseits durch den Ein- und Ausfahr- 
vorgang der Landeklappe 6 bzw. des Landeklappenwa- 
gens 4 angetrieben wird. Dabei wird der Verkleidungs- 
kdrper 2 fiber zwei Schienen 20, 21 geftihrt. die in den 
Seitenwanden vom Verkleidungskdrper 3 integriert eo 
sind. Zwei in den Seitenwanden vom Verkleidungskdr- 
per 2 befestigte Ffihrungszapfen 22 sind beweglich in 
diesen Schienen 20, 21 gelagert und sorgen mit Hilfe der 
Landeklappenwagenbewegung daffir, daB die Verklei- 
dungskdrper 2 und 3 bei alien einsteilbaren Landeklap- 65 
penstellungen und Fifigelwdlbungen eng aneinander lie- 
gen und stdrende Stufen und Spalte vermieden werden. 
In Fig. 6 sind die Landeklappe 6 sowie die Verklei- 



dungskdrper 2, 3 in der Stellung der maximalen Flfigel- 
wolbung dargestellt, wahrend Fig. 7 diese in vier unter- 
schiedlichen Ausfahrsteilungen zeigt In Fig. 7a sind die 
Landeklappe 6 und die Verkleidungskdrper 2, 3 einge- 
fahren, wahrend sie sich in Fig. 7b in der Stellung maxi- 
maler Flfigelwolbung befinden. Die Startstellung der 
Landeklappe 6 und der Verkleidungskdrper 2. 3 wird in 
Fig. 7c und in Fig. 7d ihre Position in der Landestellung 
gezeigt. Diese Darstellungen zeigen deutlich, wie der 
hintere Verkleidungskdrper 3 beim Ausfahren der Lan- 
deklappe 6 und beim Betatigen der Flfigelwolbung in 
den mittleren Verkleidungskdrper 2 eingeschoben, und 
eine Spaltbildung zwischen dem Landeklappenschie- 
nen-Verkfeidungskdrpern31 und dem Flugel 29 vermie- 
den wird. 

Fig. 8 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem der Ver- 
jdeidungskorper 1 in einen Triebwerkspylon integriet 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
ist die Ffihrungsschiene 5 derart geformt, daB die 
Schwinge 7, 8 einteilig ausffihrbar wird Eine weitere 
Ausffihrungsform, bei der die Gelenkpunkte 10 und 12 
zu einem Gelenkpunkt zusammenfailen, hat zur Folge. 
daB auf die Schwinge 7, 8 und die Steuerstangen 16, 18 
verzichtet werden kann. 

SchlieBlich ist bei einer weiteren Ausffihrungsform 
der Verkleidungskdrper 3 starr mit der Landeklappe 6 
verbunden. In diesem Fall werden die Schwinge 7, 8 
sowie auf die Steuerstangen 13, 16 und 18 nicht bendtigt 

Bezugszeichenliste: 

1 Vorderer Verkleidungskdrper 

2 Mittlerer Verkleidungskdrper 

3 Hinterer Verkleidungskdrper 

4 Landeklappenwagen 

5 Ffihrungsschiene fur deh Landeklappenwa- 
gen 4 

6 Landeklappe 

7$ Geteilte Schwinge 

9 Gelenk 
10 Gelenk 
U Gelenk 

12 Drehpunkt zwischen Verkleidungskdrper 2 
und Schwinge 7, 8 

13 Steuerstange 

14 Gelenk 

15 Gelenk 

16 Steuerstange 

17 Gelenk 

18 Steuerstange 

19 Gelenk 

20,21 Ffihrungsschiene von Verkleidungskdrper 3 

22 Ffihrungszapfen 

23 Drehgelenk v 

24 Drehgelenk ffir die Ffihrungsschiene 5 
25,26 Laufbahn ffir den Landeklappenwagen 4 

27 Beschlag ffir Steuerstange 16 

28 Beschlag ffir Drehgelenk 23 

29 Flugzeugflfigel 

30 Landeklappenstellantrieb 

31 Landeklappenfuhrungsschienen-Verklei- 
dungskdrper 

32 Triebwerk 

33 Triebwerkspylon 

34 Spoiler 

35 Vorderer Landeklappen-Befestigungspunkt 

36 Hinterer Landeklappen-Befestigungspunkt 



OS 36 41 247 



37 Stelispindel 

38 Vorderer. starrer Verkleidungskorper 

39 Hinterer, beweglicher Verkleidungskorper 
5 Spalt zwischen Flugel und Verkleidungskor- 

per 5 
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